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Xylotrechus chinensis, conocido como escarabajo avispa perforador de las moreras, constituye una
amenaza grave para el arbolado urbano y ornamental, especialmente en Cataluna, donde su expansién
se ha documentado en numerosos municipios. También se han registrado casos en la Comunidad Valen-
ciana y otras regiones. La endoterapia surge como una alternativa indispensable y eficaz frente a los
meétodos tradicionales, con una aceptacién cada vez mayor entre técnicos y gestores del arbolado. Este
articulo pretende exponer las claves para un control eficaz de esta plaga mediante dicha técnica.

Introduccion

Las moreras, ampliamente utilizadas en zonas urbanas y
recreativas de Cataluia, presentan una especial vulnera-
bilidad debido al estrés continuo al que estan sometidas:
siendo las podas severas y reiteradas su principal factor de
debilitamiento. A ello se suma el riego insuficiente, la falta
de nutrientes, el espacio radicular limitado y las condicio-
nes climéaticas adversas. Como consecuencia, los ejemplares
mas longevos son los mas susceptibles a sufrir el ataque de
plagas y enfermedades.

En este contexto, estos arboles se convierten en un blanco fa-
cil para Xylotrechus chinensis, un coledptero xil6fago exético
de la familia Cerambycidae, originario del noroeste de Asia,
cuyas larvas perforan galerfas en el tronco y ramas principales
—especialmente de Morus spp.—, interrumpiendo el flujo
de savia y provocando la muerte del arbol en infestaciones
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avanzadas, lo que puede provocar fallos estructurales en la
cruz por infecciones fungicas de pudricién asociadas, con
riesgo de caida de ramas sobre los transelntes.

El ciclo vital de la plaga es muy sensible a las condiciones
climaticas actuales, como sequias severas y temperaturas
elevadas, por lo que la monitorizacién continua mediante
trampas (Roques, A. y col., 2023) y evaluacion visual por
parte de expertos es esencial para anticipar su aparicion
anual y planificar las acciones de control (Sarto i Monteys
y col., 2021).

Los sintomas de infestacion mas comunes incluyen una dismi-
nucién general de la vitalidad del arbol, seguida de la aparicién
de orificios circulares caracteristicos de emergencia (5-6 mm
de didmetro), seca progresiva de brotes y ramas, exudacion
de savia o fermentados, y descamacién o levantamiento de
la corteza.
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Figura 1. Ciclo anual y sintomas de Xylotrechus chinensis. Fotografias: a) Blanquez, b, ¢, d, f, g) Sarto i Monteys, e) Leivadara y col. EPPO Database.
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La endoterapia como método de control

Dada la inviabilidad legal de la pulverizacién de fitosa-
nitarios, la endoterapia se erige como una herramienta
imprescindible para el control de plagas en el arbolado
urbano, como procesionaria del pino, galeruca del olmo
o picudo rojo de la palmera, pero también para el caso
de X. chinensis. La endoterapia ha sido validada por la
Union Europea como el método mas eficiente, preciso
y con menor riesgo para la salud (European Commision,
2024). Aunque la literatura cientifica sobre el control de
xiléfagos mediante endoterapia es amplia (Berger y Lau-
rent, 2019), alin es escasa en el caso de X. chinensis. Es-
tudios recientes con abamectina (Sarto i Monteys y col.,
2024) y también con fipronil o imidacloprid (Kavallieratos
y col., 2022) han demostrado eficacia, aunque no total,
lo que podria atribuirse a una insuficiente persistencia del
insecticida en el tronco, asociada a aplicaciones dema-
siado tempranas, o por el contrario demasiado tardias,
dado que, una vez que los adultos ya han emergido, és-
tos no se alimentan en la copa.

La endoterapia debe aplicarse sélo en épocas con acti-
vidad vascular y flujo de savia, por lo que, en moreras,
especie de hoja caduca, no se recomienda realizar tra-
tamientos en otofo-invierno, si no esperar a partir de
primavera, cuando la hoja ya esté desarrollada. En caso
contrario, los liquidos a inyectar (insecticida + surfactan-
tes) no se absorberian de manera natural, y por tanto la
planta no seria capaz de repartirlos adecuadamente. Por
tanto, es fundamental no solo realizar las aplicaciones en
el momento idébneo—con caracter preventivo, antes de la
emergencia del adulto—, sino también emplear insectici-
das con la movilidad y modo de acciéon adecuados, para
que asi impregnen el tejido vascular durante el mayor
tiempo y en la mayor superficie de tronco posible, incre-
mentando asi la probabilidad de que el insecto muera al
alimentarse, tanto en el momento de emerger como en
el momento de la puesta en la corteza, cuando las larvas
ingresan en el tronco para comenzar su fase larvaria. Para
lograrlo, es crucial controlar parametros como la presién
aplicada, el volumen de liquido y las formulaciones inyec-
tadas, que deben vehiculizarse y distribuirse en el tronco
de la manera mas eficiente posible y que aseguren com-
pleta compatibilidad con el tejido vascular del tronco,
haciendo despreciable cualquier efecto adverso, como
exudaciones abundantes o respuestas deficientes a las
heridas, tal como se ha documentado en otras especies
(Kiss y col., 2023). Asimismo, el uso de tapones, aunque
no necesariamente dafiino, ralentiza significativamente
el cierre de la herida (Hauer y col., 2022).

Alternativas fitosanitarias para
endoterapia en espaiia

Actualmente, solo dos productos estan registrados en
Espafia para su uso en endoterapia en frondosas con-
tra plagas de insectos (MAPA, 2025): EPIK (acetamiprid
20 SP, registro n® 23377), que actla sobre los receptores
nicotinicos, y VERTIMEC (abamectina 1,8 EC, registro n°
16784), que actua sobre los receptores de los canales de
cloruro dependientes de glutamato.
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Dado que ninguno esta formulado especificamente para
endoterapia, para posibilitar su absorcién por la planta, la
movilidad del ingrediente activo, y evitar posibles efectos
adversos, ambos deben diluirse antes de su inyeccién.
Ademas, en el caso de EPIK, éste se presenta como polvo
soluble, por lo que es inviable su inyeccion sin este paso
previo.

Combinacion de ingredientes activos:
incremento de la eficacia y persistencia

La combinacion de ingredientes activos con distintos mo-
dos de accion contra una misma plaga es una estrate-
gia comUn en agricultura, ya que generalmente ofrece
mayor eficacia y persistencia en comparacién con su uso
individual. Esto se basa en principios como la ampliacion
del espectro de accion (efecto sinérgico) y la prevencion
de resistencias (Jambagi y col., 2023).

En este caso, acetamiprid y abamectina tienen modos de
accion diferentes, por lo que cumplen con lo requerido
para que sean complementarios y se incremente la efi-
cacia y la persistencia de los tratamientos. Ademas, pre-
sentan movilidad diferencial en el tronco: el acetamiprid
asciende mas lentamente a la copa, por lo que es mas
persistente en el tronco principal, mientras que la aba-
mectina se mueve con mayor rapidez, alcanzando antes
las ramas superiores.

Por ello, es deseable disponer de una técnica que permita
inyectar ambos principios activos de forma simultanea,
como la tecnologfa Ynject, patentada por Fertinyect, que
mediante un alto volumen de inyeccion y los aditivos ne-
cesarios, asegura una correcta solubilizacion y facilita la
distribucion en el tronco. Los principales exponentes de
esta estrategia son Ynject GO Frondosas, para aplicacio-
nes que requieren una absorcion rapida (minutos), y Xile-
max, orientado a la nutricién y activacion del metabolis-
mo de la planta, mejorando su estado sanitario mientras
se combate la plaga.

Eficacia de los tratamientos:
experiencia y experimentacion

Experiencia de campo

Tras cuatro afos de experiencia en tratamientos contra
la plaga, Fertinyect y el personal técnico de Marti Agri-
cola han desarrollado sus propios protocolos de trata-
miento. Después de evaluar los resultados obtenidos con
los ingredientes activos por separado y combinados, se
concluyé que los mejores resultados se obtienen con la
combinacién de abamectina y acetamiprid, aplicados du-
rante los meses de mayo-junio, buscando adelantarse a
la emergencia de los adultos, lo que se consigue con un
seguimiento sistematico de la plaga —mediante monito-
rizacion visual in situ— o de manera preventiva en zonas
con un histérico de incidencia el afo anterior. El umbral
de tratamiento se supera con la simple identificacion de
la plaga en ejemplares de una zona determinada. En
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cualquier caso, si ya la emergencia ha ocurrido, es igual-
mente recomendable actuar, ya que se actuaria sobre las
larvas, que tratan de penetrar en el tronco al eclosionar
los huevos que la hembra deposita en la corteza.

Excepto en casos con infestaciones muy severas y avan-
zadas, los resultados de los tratamientos son positivos,
con remision de los sintomas y evolucion positiva del es-
tado general, siendo esto especialmente notable en el
caso del uso adicional de fitoactivadores y nutrientes, en
los que la evolucion es significativamente mejor (Fig 2a).

La dosis dptima empleada es de 3 g de EPIK + 3 mL de
VERTIMEC por inyeccién (uno cada 25-30cm de perime-
tro). Si bien las moreras toleran dosis altas de EPIK (hasta
6 g por punto), se muestran sensibles a la abamectina
a partir de mas de 3 mL por punto de inyeccién, a par-
tir de la cual es posible encontrar punteaduras foliares y
defoliacion leve pocos dias después del tratamiento—es-
pecialmente en Morus nigra—, aunque estos efectos ad-
versos son paliados por la planta con brotacién posterior
de nuevas hojas.

La respuesta de las moreras a las heridas de inyeccién va
acorde con lo observado en otras frondosas (Drissi y col.,
2024). En arboles con sintomatologia no severa y condi-
ciones vegetativas moderadamente buenas, aproximada-
mente el 50% de las heridas se cierran antes del otofio, y
el 100% al aho siguiente. A las 2-3 semanas posteriores
a la aplicacion, algunos orificios pueden presentar una
leve exudacion de savia elaborada, sin consecuencias
mas alla de las estéticas. Tanto la eficiente respuesta a la
herida como la minima exudacién son fomentadas por el
pequefno didmetro del orificio (5 mm, conector de fron-
dosas), por la alta compatibilidad con el tejido vascular de
los liquidos inyectados y por permitir que el orificio per-
manezca en contacto con el aire tras la inyeccién, lo que
facilita los procesos naturales de compartimentacion.

Ensayos oficialmente reconocidos (2024-2025)

El ayuntamiento de Terrassa puso a disposicion de Fer-
tinyect, como, empresa de ensayos oficiales (EOR), una
zona urbana con moreras en alto grado de infestacion
para la realizacion de un estudio que permitiera evaluar
estadisticamente la eficacia de los tratamientos con los
ingredientes activos por separado y combinados. La eva-
luacion se centrd en el estado sanitario general del arbol
y en el numero de orificios de salida de adultos a los dos
meses (2MDT, septiembre 2024) y doce meses (12MDT,
julio 2025) postratamiento, en comparacion con el dia del
tratamiento (OMDT, 1 de julio de 2024).

En la parcela experimental se establecieron ocho bloques
con cuatro tratamientos: 3 mL de VERTIMEC (A), 3 g de
EPIK (E), 3 g de EPIK + 3 mL VERTIMEC, y un control no
tratado (C). El didmetro de los troncos, entre 75y 150
c¢m, hizo necesario aplicar de tres a seis dispositivos por
arbol, uno cada 25-30 cm de perimetro.

La alta variabilidad en el grado de afectacién entre blo-
gues generd heterocedasticidad, lo que impidié realizar
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Figura 2. a) Morera con ataque de X. chinensis el dia del tratamiento
(Xilemax + 3g de EPIK + 3mL de VERTIMEC). b) estado 5 semanas después,
con crecimiento vegetativo, vigor y verdor (1. Francoli).
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Figura 3. Gréficas asociadas al analisis estadistico realizado. a) Evolucién en
el numero de orificios. b) Evolucion en el estado general de la planta.

un ANOVA, recurriéndose en su lugar a analisis no pa-
ramétricos (Friedman y Kruskal-Wallis). Ademas, los tra-
tamientos se aplicaron en una fecha mas tardia de lo de-
seable, tras la emergencia de los adultos.

Los tres tratamientos (A, E y AE) mostraron una eficacia sig-
nificativamente superior al control, tanto en el nimero de
orificios (Fig 4a) como en el estado general de la planta (Fig
4b). Sin embargo, todos presentaron eficacias similares,
con una reduccion aproximada del 40% en el nUmero de
orificios a los 2MDT. Este porcentaje, inferior al esperado,
probablemente se deba al retraso en la aplicaciéon, que
ademas podria haber impedido discriminar entre los distin-
tos tratamientos. A los 12MDT lo que si pudo observarse
claramente es un avance positivo de los arboles tratados,
frente a la mortalidad de algunos de los arboles testigo,
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Figura 4. a) Ejemplar tratado con Abamectina en OMDT. b) Mismo ejemplar en 12MDT. ¢) Detalle de dispositivos Ynject GO aplicados en la base del tronco (1. Francoli).

Conclusiones

El control de Xylotrechus chinensis mediante endoterapia
con los insecticidas actualmente disponibles es viable, eficaz
y necesario. Resulta fundamental valorar la combinacion de
dos ingredientes activos para incrementar la eficacia y per-
sistencia del tratamiento, asi como para minimizar el riesgo
de aparicion de resistencias en aplicaciones sucesivas.

La época idénea para los tratamientos seria en mayo-ju-
nio, previo a la emergencia de los adultos, aunque los

tratamientos en épocas posteriores también estarian in-
dicados cuando la plaga se detecte, con objeto de evitar
la muy probable muerte del arbol en caso de no realizarse
ninguna accion.

Por esta razon, para optimizar los resultados, la endotera-
pia debe integrarse como una herramienta esencial dentro
de una estrategia de control integrado, donde la monito-
rizacion continua —dada la alta sensibilidad de la plaga a
las condiciones climaticas— juega un papel crucial.
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